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Projektbeschreibung

« Stadt Hechingen entwickelte 2016 stadtebaulichen Entwurf der
Neubauwohnsiedlung ,Killberg IV* fur etwa 1.500 Personen.

» Burgerschaft, Stadt Hechingen und Stadtwerke Hechingen
wunschen sich eine erneuerbare \Warmeversorgung.
- Ohne Holz

« Machbarkeitsstudie ergab ein Zielkonzept basierend auf
solarthermischer und geothermischer Warmeversorgung eines
Warmenetzes.

« Zielkonzept ist nun in Realisierungsphase tbergegangen.
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Solarthermische und geothermische Warmeversorgung der
Neubauwohnsiedlung ,Killberg IV* in Hechingen

* 7 600 m2 Solarthermie Kollektoren

« 18 000 m3 Erdbecken-Warmespeicher (STES)

70 % 500 kW, STES-Warmepumpe

» 300 kW, Geothermie-Warmepumpe
40 Erdwarmesonden, 170 m Tiefe

Solarthermie Kollektoren - 110 m? + 55 m? Pufferspeicher

m Geothermie-Warmepumpe

3 x 1 MW Biogas-Kessel
STES-Warmepumpe (Strom) J

= Biogas-Kessel
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Warmenetz der Neubau-Wohnsiedlung ,Killberg IV*

« Warmebedarf des Warmenetzes ist im
Endausbauzustand auf 3,9 GWh/a prognostiziert.

* Netz-Vorlauftemperatur ca. 68 °C

Netz-Rucklauftemperatur ca. 38 °C — 55 °C

gl

HEIZZENTRALE

» Etwa 80 % der Wohneinheiten in Mehrfamilien-Gebauden.

» Alle Gebaude von ,Killberg IV* werden an das Warmenetz angeschlossen.
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Von einer Erddeponie zum ,Energiehtgel”

Folie 5

* Nahe ,Killberg IV* liegt eine Erddeponie, die
sich am Ende ihrer Beflllungszeit befindet.

« Solarthermie-Anlage wird am Sidhang der
Erddeponie installiert.

Michael Klock M.Sc.
Kiel, 26.09.2023

* An die Erddeponie geliefertes Erdmaterial wird
derzeit so in den Deponiekdrper eingebaut,
dass bereits ein vorgeformtes Erdbecken flr
den Erdbecken-Warmespeicher entsteht.
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Erdbecken des zuklnftigen Erdbecken-Warmespeichers
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Speichertemperaturen im Erdbecken-Warmespeicher (Simulation)

Temperatur [°C]

85
80 a0
75 | 1_?{#‘ ALA
70 _ _ ._4._ oS ‘\.""-'.
65 ——— | \
60 -l VLG \\ \
55 w 4
50 | " i\
i - RIA
40 - | | —T1=oben L
35 PO HE AL —T2 AR
25 | ’.. l“i Ir/,:f# / o
20 ' L —T7 =unten

--- T Durchschnitt
15

Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

85
80
75
70
65
60
95
50
45

- 40
- 35

30
25
20
15

Temperatur [°C]

Folie 7

Michael Klock M.Sc.
Kiel, 26.09.2023

sofites



Zukunftige Solarthermie-Anlage am Sudhang des ,Energiehtgels”
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Hydraulik-Schema

* Dimensionierung der Warmeerzeuger und Warmespeicher sowie

¢ S
%o\(b\o@ die Erstellung des Regelungskonzepts erfolgte mit dem
oF . :
\{9\\ Simulationsprogramm TRNSYS.
%
HT
WP
S Biogas
-Kessel

e

——[ Pufferspeicher }
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STES: Seasonal thermal energy strorage dwa
HT WP: Hochtemperatur Warmepumpe (STES) : Erawarme-
NT WP: Niedertemperatur Warmepumpe (Sonden) sonden
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Hydraulik-Schema

« Solarthermie-Anlage kann Warmenetz bei ausreichend hoher

STES:
HT WP:
NT WP:

Sonneneinstrahlung und/oder ausreichend hohem Ladezustand des
Erdbecken-Warmespeichers ohne Nacherhitzung versorgen.
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Seasonal thermal energy strorage
Hochtemperatur Warmepumpe (STES)
Niedertemperatur Warmepumpe (Sonden)

Erdwarme-

sonden
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Hydraulik-Schema

* 500 KW Hochtemperatur-warmepumpe nutzt Solarwarme aus

¢ QO
® o@ dem STES zur Versorgung des Warmenetzes mit 68 °C.
& S
Q
\{9\\ « STES kann gleichzeitig den Netzrtcklauf vorerwarmen und als

wWarmequelle der Hochtemperatur-warmepumpe dienen.
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Hydraulik-Schema

Folie 12

« 300 kW Niedertemperatur-Warmepumpe mit Erdwarmesonden
als Warmequelle dient der Vorerwarmung des Netzricklaufs
wenn dies durch den Erdbecken-Warmespeicher nicht moglich ist.
—> Nacherhitzung durch Hochtemperatur-warmepumpe.
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Monatsenergiebilanz des Netz-Warmebedarfs (Simulation)
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Monatsenergiebilanz der Warmeversorgung (Simulation)
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Machbarkeitsstudie

- Varianten der Warmeversorgung, Kosten aus 2020
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Methode: VDI 2067
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Klimaschutz

Michael Kl6ck M.Sc.
Tel.: +49 (0)711 673 2000-45
Email: kloeck@solites.de

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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